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 :تهیه کنندگان  - 2جدول 

 

 اطلاعاتساير  سابقه آموزشي)سال( تحصیلات نام و نام خانوادگي رديف

1 

 تلفن ثابت : سابقه فعالیت مربی  دولتی آخرين مدرك تحصیلی ابوالفضل مهمان نواز

 09123213815تلفن همراه : سال 24 فوق الیسانس

 mehmannavazeng@gmail.comايمیل : سابقه فعالیت مربی غیر دولتی رشته تحصیلی

 -تهران آدرس : سال25 کنترل ابزاردقیقمهندسي 
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 :   شغلمشخصات استاندارد  - 3جدول 
 

 ابزاردقیقکنترل گروه:           صنعتخوشه : 

 

 کد استاندارد:        نام استاندارد
میزان 

ساعت 

 یآموزش

 تئوری
490 

42-2/1/32/8 تعمیرکار ابزاردقیق  

 عملی
1050 

 پروژه
0 

 کارورزی
0 

 

 :/ فهرست مراحل کار استاندارد ارزشیابی  استاندارد آموزشیشایستگی های فهرست  - 4جدول 
 

 یا عناوین مراحل کار عناوین شایستگی/توانایی ردیف
 میزان ساعت آموزش 

 جمع عملی تئوری

 5 3 2 رعایت اصول حفاظت وایمنی 1

 5 3 2 توانایی نقشه کشی  مقدماتی 2

اشکال مجسمتوانایی ترسیم سه نما از روی  3  3 13 16 

 18 14 4 توانایی ترسیم نمای مجهول از قطعات ساده مکانیکی 4

 21 19 2 توانایی ترسیم برش مقاطع 5

 31 28 3 توانایی ترسیم نقشه مرکب 6

 24 18 6 توانایی ترسیم گسترش استوانه ومکهب ومخروط ناقص وحرم کامل 7

نقشه به قطعه کارتوانایی اندازه گیری وانتقال اندازه از  8  5 6 11 

 21 18 3 توانایی اره کاری دستی 9

 84 80 4 توانایی سوهانکاری روی قطعه کار فولادی)نرم( 10

 6 4 2 توانایی تیزکردن ابزارتوسط ماشین سمباده 11

 14 8 6 توانایی سوراخکاری وخزینه کاری 12

 5 4 1 توانایی برشکاری ورق های فلزی با قیچی 13

 7 6 1 توانایی خمکاری سردروی ورق 14

 11 8 3 توانایی حدیده کاری وقلاویز کاری 15

 6 2 4 توانایی اتصال موقت قطعات )پیچ ومهره( 16

دایم قطعات  17  6 5 1 )پرچکاری سرد( توانایی اتصال نیمه 

 8 6 2 توانایی لحیمکاری با قلع روی لوله وورق مسی و گالوانیزه 18

اتصال دایم قطعات فلزی)جوش برق(توانایی  19  4 36 40 

 108 100 8 توانایی لوله کشی لوله های گالوانیزه ومسی وفولادی وشیلنگهای فشار قوی وراه انداز کمپرسور هوا 20

 80 32 48 توانایی محاسبه وآزمایش مربوز به اصول مقدماتی الکتریسیته 21

میلیمتر 10توانایی اتصال سیمها به یکدیگر تا نمره  22  3 12 15 

 2 1 1 توانایی بستن سیمهای مفتولی زیر پیچ 23

 10 9 1 توانایی لحیمکارنرم روی سیمهای مسی 24
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 10 8 2 توانایی قراردادن سیم افشان زیر پیچ 25

میلی متر 5/2توانایی فرمکاری سیمهای تا نمره  26  1 17 18 

 48 36 12 توانایی نقشه کشی ونقشه خوانی برق 27

 42 34 8 توانایی نصب وسیمکشی مدارات روشنایی وانواع پریزهای ساده وارتدار یکفاز وسه فاز وسیمکشی مدارات سلول فتوالکتریک 28

 45 30 15 توانایی اندازه گیری کمیتهای الکتریکی 29

dcوacتوانایی راه اندازی الکتروموتورهای  30 با کلیدهای دستی وترانسفورماتور واتو ترانسفورماتور تکفاز وتاکومتر   16 16 32 

 66 34 32 توانایی آزمایش ودر مدار قراردادن دیود نیمه هادی وصافیها)فیلترها( 31

 34 24 10 توانایی آزمایش ودر مدارقرارگرفتن ترانزیستور 32

 cc-cb-ce 8 8 16توانایی بایاس کردن وبرسی تقویت کننده های  33

 16 12 4 توانایی آزمایش ودر مدارقراردادن تریستور 34

 21 16 5  توانایی آزمایش ودر مدارقراردادن ترایاک ودیاک 35

 98 50 48 توانایی بکارگیری سیستمهای دیجیتال وکاربردآن 36

کننده عملیاتی توانایی برسی وعیبیابی عنوان تقویت 37  6 8 14 

برسی وعیبابی آی سی  به عنوان تقویت کننده عملیاتیتوانایی  38  8 12 20 

کاری با نقره روی لوله مسی وقطعات استیل وجوشکاری قطعات کاردر حالت  تخت توانایی لحیم 39  3 22 25 

 60 50 10 توانایی روتراشی،کف تراشی، وتراش پیچهای دنده مثلثی قطعات فلزی 40

 28 16 12 ( شکل ساده و مخزندار uتوانایی اندازه گیری فشار بوسیله مانومترهای )  41

 33 21 12 توانایی اندازه گیری فشار بوسیله سایر المانها 42

 20 12 8 نوع روغنی وهوایی dead weight testerوسایل اندازه گیری فشار بوسیله آزمایش توانایی  43

 pressure recorders and indicator 5 12 17ثبات ونشان دهنده فشار توانایی نصب وتنظیم انواع 44

 22 14 8 توانایی آماده نمودن سیستمهای اندازه گیری ارتفاع سطح مایعات 45

 positive displacement 8 12 20                        توانایی اندازه گیری جریان مایعات وگازها با استفاده ازروش جابجایی 46

 infelential 16 16 32توانایی اندازه گیری جریان سیالات با استفاده روشهای حسی  47

 24 8 16 توانایی اندازه گیری حرارت با استفاده از انبساط گازها 48

 20 12 8 توانایی اندازه گیری حرارت با استفاده از روش الکتریکی وتشعشعی 49

 Thermocouple Potentiometr 8 12 20 با استفاده از ترموکوپل وپتانسیومترتوانایی آزمایش اندازه گیری حرارت  50

 8 4 4 توانایی آزمایش اندازه گیری حرارت با استفاده  از ترمومترهای مقاومتی ومدار پل وتستون 51

 توانایی نصب وتعمیر تنظیم انواع فرستندها وکنترلرهای هوایی 52
Motion and force balance pneumatic transmitter 

24 27 51 

53 J10 5 5 توانایی تعمیر شیر کنترل هوایی وتغییر حالت عمل آن 

 Valve positioner 5 10 15توانایی نصب وتنظیم انواع  شیرکنترل  54

 18 13 5 توانایی نصب و تنظیم انواع عوامل حفاظتی 55

 12 6 6 توانایی انجام کار روی کنترلر های هوایی 56

 16 8 8 توانایی نصب وتنظیم تبدیل کننده فشار هوا به جریان الکتریکی وبالعکس 57

 55 30 25 توانایی کنترل سیستمهای بهره وری نفت 58

 1540 1050 490 جمع کل
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 شونده (نقشه کار عملی ) نسخه آزمونگر و آزمون -5جدول 

 

 بررسي سنسورهاي دما و کنترلر دما

 ترموکوپل  -1

 موجود در آزمايشگاه را در نظر بگیريد . خروجی اين ترموکوپل را در دماي معمولی اندازه گیري و يادداشت کنید. ترموکوپل 1-1

به کمك ظرف يخ و ترمومتر جیوه اي محیط  :خروجی ترموکوپل را در دماي صفر درجه اندازه گیري و يادداشت کنید . ) تذکر  2-1

 صفر درجه ايجاد کنید . (

به کمك آب جوش و ترمومتر جیوه اي : درجه اندازه گیري و يادداشتتتت کنید . ) تذکر  100در دماي خروجی ترموکوپل را  3-1

 درجه ايجاد کنید . ( 100محیط 

شت کنید. خروجی ترموکوپل چه  4-1 دارد  1-1تفاوتی با مرحله مجددا خروجی ترموکوپل را در دماي معمولی اندازه گیري و ياددا

 در يك نمودار منطبق 1-4و 1-1با رسم نمودار ؟ 

2- RTD 
1-2 RTD  موجود در آزمايشتتگاه چند ستتیمه استتت و چه مشتتخصتتاتی دارد ؟ مقاومتRTD  موجود در آزمايشتتگاه را اندازه گیري و

 يادداشت کنید .

محیط صتتفر  الکلیيخ و ترمومتر  ظرف کمك به ïدر دماي صتتفر درجه اندازه گیري و يادداشتتت کنید . ) تذکر  RTDخروجی  2-2

 درجه ايجاد کنید . (

محیط  یالکل ترمومتر و جوش آب کمك به æدرجه اندازه گیري و يادداشتتتت کنید . ) تذکر  100را در دماي  RTDخروجی 2-3

 درجه ايجاد کنید . ( 100

بارستتم دارد ؟  1-2چه تفاوتی با مرحله  RTDرا در دماي معمولی اندازه گیري و يادداشتتت کنید. خروجی  RTDمجددا خروجی  2-4

 نمودار

 با رسم نمودار خروجی وجنس سیکنال مشخص شودوجود دارد ؟  RTDچه تفاوتی میان ترموکوپل و  -3

ترمینالهاي ورودي , خروجی , کلیدهاي تنظیم و مشخصات کنترلر موجود در آزمايشگاه را بررسی و بر روي شکل مشخص کنید .  -4

 و .... ( LEDلائم ؛ ) با رسم نمادها ؛ ع

 

 اجزاء و ورودي و خروجي هاي يک کنترلر دما 7-8

ساس دفترچه راهنما در مورد پايه هاي ورودي و خروجی کنترلر توضیح دهید . ) بر روي شکل مشخص  -5 ساس شکل زير و بر ا بر ا

 کنید (
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ورودي و خروجي هاي کنترلر دما 9-7  

سور  -6 سن شکل زير به کنترلر ؛  RTDخروجی  صالات   Fanرا مطابق  ساس دفترچه راهنما ات صل کنید. ) بر ا و منبع تغذيه مت

 شکل را مشخص کنید . (

 
اتصال تغذيه و ورودي و خروجي به کنترلر دما 10-7  

ه بر استتاس فعال می شتتود و ستته ستتطح کاري براي دستتتگاه وجود دارد ک Standard Displyهنگام تنظیم ابتدا صتتفحه  -تذکر 

 دفترچه راهنما تنظیم می گردد .

 بر اساس دفترچه راهنما و به ترتیب زير تنظیمات اولیه کنترلر را انجام دهید  -7

- SETP  ( براي ورود دماي مطلوبSET POINT ) 

- OFSE براي تصحیح خطاي دماي فعلی 

- P-b  باشد ( 0يا  10باند نسبی گرمايش ) روي 

- rt  ( 350انتگرال گیري ) روي  زمان 

- dE  ( 80زمان مشتق گیري ) روي 

- cy سیکل زمانی و تنظیم کارخانه 

- ga ماگزيمم خروجی در کنترل 

- AL- T  ( 1يا  0نوع آلارم که چهار نوع است ) 

- AL مقدار مقايسه گر 

- AL-H  ( 1هیسترزيس ) 

- Delay زمان تاخیر جهت شروع عملکرد 

- dlyE د بر حسب دقیقهزمان تاخیر جهت شروع عملکر 

- Ord-PASS تغییر پسورد 

- Save جهت انتقال مقادير به حافظه 
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8- RTD را در محیط صفر درجه قرار دهید . کنترلر چه دمايی را نشان می دهد ؟ 

9- RTD  را به آرامی گرم کنید تا مقدارPV=SV  با نمودار نشان دهید.شود . چه تغییري در خروجی کنترلر ايجاد می شود ؟ 

10-  RTD  درجه قرار دهید . کنترلر چه دمايی را نشان می دهد ؟ 100را در محیط 

, خروجی ترموکوپل موجود در آزمايشگاه را به کنترلر وصل کنید . ) بر اساس دفترچه راهنما اتصالات شکل را  RTDبه جاي  -11

 مشخص کنید . (

 

اتصال ترموکوپل به کنترلر دما و تغذيه 11-7  

 نظیمات را براي ترموکوپل انجام دهید .براساس دفترچه راهنما ت -12

 ترموکوپل را در محیط صفر درجه قرار دهید . کنترلر چه دمايی را نشان می دهد ؟ -13

 با رسم نمودارشود . چه تغییري در خروجی کنترلر ايجاد می شود ؟  PV=SVترموکوپل را به آرامی گرم کنید تا مقدار  -14

 . کنترلر چه دمايی را نشان می دهد ؟درجه قرار دهید  100ترموکوپل را در محیط  -15

 با رسم نمودار نشان دهید.و ترموکوپل در کنترلر  RTDدر مورد تفاوت بکارگیري  -16

 

 شونده () نسخه آزمونگر و آزمون توضیحات نقشه عملی  : -6جدول 
 

درجه سانتیگراد ثابت نگهدارد . با استفاده از تجهیزات موجود  30مداري طراحی کنید که دماي يك محفظه را روي  پروژه :

 و سپس آن را اجرا کنید . ( باتوجه به استانداردنقشه کشی برق مدار را رسم کنید نقشه مدار فوق را پیاده سازي کنید . ) 
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 یند اجرای  پروژه: ) نسخه آزمونگر (آتوضیح مختصر فر - 7جدول 
 

  اهداف پروژه:

  تولیدی                         فرایندی   

 

 در این پروژه :
 

 نمی باشد.        باشد. می                     زمان انجام فرایند حائز اهمیت    (1

 نمی باشد.        باشد. می     رعایت توالی انجام مراحل فعالیت مهم        (2

 نمی باشد.        باشد. مقدار استفاده از مواد مصرفی دارای اهمیت    می  (3

  نمی باشد.        باشد. می ساخت محصول جز موارد با اهمیت پروژه       (4

 نمی باشد.       باشد. می    رعایت نکات ایمنی و حفاظتی الزامی            (5

6)  ... 

 

 ) نسخه آزمونگر ( نمرات کاهشی  - 8 جدول

 مجاز هست مجاز نیست افزودن مواد مصرفي / زمان ، با کسر نمره

زمان اجرای 

 فرایند

در صورت عدم رعایت زمان 

 بندی در اجرای مراحل کاری
* 

 نیم تا یکساعت تا نیم ساعت

 ...... درصد از کل بارم کم می شود. .... درصد از کل بارم کم می شود

مقدار مواد 

 مصرفی

در صورت عدم رعایت 

 میزان مواد مصرفی
 ..... درصد از کل بارم کم می شود *

 
 

 شونده () نسخه آزمونگر و آزمون 10جدول   ) نسخه آزمونگر ( 9جدول 

نکات یا مواردی که در اجرای پروژه توسط آزمونگر رعایت آن 

 است: الزامی
 

دستور کار توسط آزمون انتخاب صحیح ابزارو تجهیزات مطابق  -1

 شونده حائز اهمیت است.

 رسم نمودار در تمامی مراحل توسط آزمون شونده الزامی است. -2

ثبت نقشه کار و گزارشات خواسته شده در برگه ممهور به مهر  -3

 حوزه سنجش مرکز باید در اختیار آزمون شونده قرار گیرد.

بایستی  وجود تمامی تحهیزات و ابزارآلات به همراه مواد مصرفی -4

 در کارگاه سنجش موجود و سالم باشد.

عدم انتخاب صحیح مواد اولیه و ابزار و توانایی شناخت تجهیزات  -5

مورد نیاز پروژه آزمونی ، فرایند برگزاری آزمون طبق 

 صورتجلسه متوقف و آزمون شونده از کارگاه خارج شود.

 

ت آن نکات یا مواردی که در اجرای پروژه توسط آزمون دهنده رعای 

 است: الزامی
 

 رعایت نکات ایمنی در کلیه مراحل الزامی است -1

 رعایت زمانبندی آزمون الزامی است -2

  استفاده بهینه از مواد مصرفی -3

ترتیب انجام مراحل آزمون مطابق با دستورالعمل مندرج در  -4

 .پروژه می بایست انجام شود
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 شونده (فرایند اجرای پروژه ) نسخه آزمون - 11جدول 

توالي 

فرايندکار

 ي

عنوان فعالیت)عنصر 

 شايستگي(

شماره 

شايست

 هاگي

-مدت انجام کار ريز فعالیت يا چگونگي روند انجام کار

 دقیقه
 بارم

 مقیاس

 کیفي کمي

 بررسی ترموکوبل مرحله اول

 شناسایی و انتخاب سنسور ترموکوبل 

30 5/7 

*  

  * تنظیم دستگاه اندازه گیری  

  * تشخیص پایه های ترموکوبل 

  * انجام اتصالات مورد نیاز 

  * کالیبره کردن سنسور ترموکوبل 

  * بررسی صحت  ترموکوبل 

  * بررسی دقت ترموکوبل 

مرحله 

 دوم
 RTDبررسی 

 RTDشناسایی و انتخاب سنسور  

30 5/7 

*  

  * تنظیم دستگاه اندازه گیری  

  * RTDتشخیص پایه های  

  * انجام اتصالات مورد نیاز 

  * RTDکالیبره کردن سنسور  

  * RTDبررسی صحت   

  * RTDبررسی دقت  

مرحله 

 سوم

مقایسه دو سنسور 

 RTDترموکوپل و 

 رسم نمودار خروجی سنسور ترموکوپل 

15 3 

*  

  * RTDرسم نمودار خروجی سنسور  

  * اثبات نوع خروجی سنسور ) خطی یا غیرخطی( 

مرحله 

 چهارم
 آماده سازی کنترلر

 انتخاب کنترلر 

15 10 

*  

  * بررسی و انتخاب ترمینالهای ورودی و خروجی  

 
مشخص نمودن ترمینالهای ورودی و خروجی برروی نقشه با رسم نماد مطابق 

 استاندارد

* 
 

  * ترمینالهای کنترلر با توجه به بلوک دیاگرام موجودمشخص نمودن  

  * اتصال سنسور مورد نظر مطابق به کنترلر 

 *  رعایت نکات ایمنی 

مرحله 

 پنجم
 * 7 20 انجام پیکربندی کنترلر با توجه به دستورالعمل مربوطه  پیکربندی کنترلر

 

مرحله 

 ششم

اندازه گیری دما توسط 

 کنترلر

 RTDانجام اندازه گیری دمای محیط صفر درجه توسط کنترلر با  

50 8 

*  

 RTD  به آرامی گرم شود ذر حالتPV=SP نمودار خروجی رسم شود *  

 RTD  درجه قرار دهیددمای کنترلر را یادداشت نمایید. 100در محیط *  

  * ترموکوپلانجام اندازه گیری دمای محیط صفر درجه توسط کنترلر با  

  * نمودار خروجی رسم شود PV=SPبه آرامی گرم شود ذر حالت  ترموکوپل 

  * درجه قرار دهیددمای کنترلر را یادداشت نمایید. 100در محیط  ترموکوپل 

  * وترموکوپل  در گزارش پروژه ذکر شودrtdنتیجه نهایی در خصوص تفاوت بکار گیری  

مرحله 

 هفتم
 انجام پروژه

 5جدول شماره  11یا 6تشخیص تجهیزات مورد نیاز جهت کنترل دما با توجه به بخش 

50 27 

*  

  * بکارگیری تجهیزات مناسب در مدار آزمونی 

  * انتخاب متناسب کنترلر و سنسور 

  * بررسی عملکرد صحیح سیستم 

  * تست و ارزیابی مدار 

 *  ایمنیرعایت نکات  
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 لیست تجهیزات ) نسخه رئیس حوزه سنجش ، مسؤول آزمون و آزمونگر ( - 12جدول 
 

 توضیحات شوندهآزمون آزمونگر واحد سنجه تعداد مشخصات فنی نام تجهیزات ردیف

  *  عدد Pt100 1 سنسور دما 1

  *  عدد 1 ولت دی سی24 ولت24منبع تغذیه  2

  *  عدد t 1نوع  ترموکوپل  3

  *  عدد 1 دیجیتال مولتی متر 4

  *  عدد 1 آمپر 25 فیوز میناتوری  5

  *  عدد 1 ویا درایور  سنسور دماPid کنترلر دما 6

  *  عدد 1 ولت24 رله فایندر 7

8 Pld کنترلرکنترلر  *  دستگاه 1 اختیاری  
دما  pidپیشنهاد)

Temcoline 

T59-S10) 

 فن 9
توجه به پروزه  بامشخصات 

 اختیاری 
  *  دستگاه 1

 

 لیست ابزارآلات ) نسخه رئیس حوزه سنجش ، مسؤول آزمون و آزمونگر ( - 13جدول 
 

 توضیحات  شوندهآزمون آزمونگر واحد سنجه تعداد مشخصات فنی نام ابزارآلات ردیف

 هرکدام *  عدد 2 تخت /چارسو پیچ گشتی 1

  *  عدد 1  فازمتر 2

  *  عدد 1 سایز متوسط ابنردست 3

  *  عدد 1 سایز متوسط سیمچین 4

  *  عدد 1 سایز متوسط دم باریک 5

  *  عدد 1  پیچ کشتی ساعتی  6

  *  عدد 1  وایرشوزن 7

 

 لیست مواد مصرفی  و قیمت ) نسخه رئیس حوزه سنجش ، مسؤول آزمون و آزمونگر ( - 14جدول 

 واحد سنجه تعداد مشخصات فنی نام مواد مصرفی ردیف
قیمت واحد 

 به ریال
 توضیحات  شوندهآزمون آزمونگر

 سیم افشان  1
مسی نمره 

 میلیمتر مربع1
 متر 10

  * 
 

  *   متر 10 5/1مسی نمره  سیم افشان  1

  *   بسته 1 1سوزنی نمره سرسیم 2

  *   حلقه 1  چسب برق 3

  *   شاخه 1 10نمره  خانه 10ترمینال  

 

 

 

 

 

 

https://www.kalasanati.com/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84/8352/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1-pid-%D8%AF%D9%85%D8%A7-temcoline-t52-s10
https://www.kalasanati.com/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84/8352/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1-pid-%D8%AF%D9%85%D8%A7-temcoline-t52-s10
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شی ) نسخه آزمونگر (چك لیست معیار های نگر - 15جدول   

 

 :ساعت پایان :شروع ساعت تاریخ آزمون: کد ملی:               نام و نام خانوادگی آزمون شونده:                              

     

 ردیف
مهارت های توانائی 

 اشتغال
 شایستگی ها

 طیف

 همیشه اغلب معمولا گاهی هرگز نمره داوطلب

0 0.25 0.5 0.75 1 

1 

 اخلاق کاری

       اعتماد به نفس و خود اتکائی نشان می دهد

       مسئولیت پذیر است 2

       با مباهات  کار می کند 3

       مسئولیت رفتارهایش را می پذیرد 4

       خویشتن دار است و در یک روش کنترل شده کارمی کند 5

       درگفتار، عمل و کردار، بلوغ از خود نشان می دهد 6

       کارش را خود ارزیابی می کند 7

8 

 مسئولیت پذیری

       کند کار را سازماندهی و زمان را به طور موثر مدیریت می

       توانائی تکمیل تکالیف در زمان مقرر را ازخود به نمایش می گذارد 9

       ازدستورات شفاهی، بصری و کتبی  پیروی می کند 10

       از موادمصرفی، ابزارآلات خوب مواظبت می کند 11

12 

 استدلال و حل مساله

       با تغییرات خواسته های شغلی تطابق پذیری دارد

       منطقی است و قضاوت های عینی می سازد 13

       روش ها و قواعد را می فهمد 14

       ابتکار نشان می دهد 15

16 

 سلامتی  و عادات ایمنی

       سرعت تولیدوآهنگ کاری خوب دارد

       نسبت به حفاظت و ایمنی تجهیزات و دستگاه ها  اهتمام لازم دارد 17

       به شیوه مناسب و آراستگی لباس می پوشد 18

       موقعیت های استرس زا را تشخیص میدهد  19

       موقعیت های استرس زا را  به راحتی مدیریت می کند. 20

       جمع کل

 

 

 آزمونگر دوم                                                                        ناظر آزمون                                                                          آزمونگر اول 

 و امضاء :                                            نام و نام خانوادگی و امضاء :نام و نام خانوادگی و امضاء :                                              نام و نام خانوادگی 
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